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@ Clavier electronique actionnable d'une seule main. 



CM 

CM 
O 

CO 

01 

o 

a 

hi 



@ Le clavier electronique actionnable d'une seule main, 
notamment pour geberer des caracteres alphanumeriques et 
analogues et/ou des instructions de traitement. comprend plu- 
sieurs touches (2, 4) et un circuit electronique relie electrique- 
ment a ces touches pour interpreter I'etat des touches (2, 4) et 
delivrer un signal indicatif de celui-ci, ce circuit electronique 
etant egalement relie a des moyens de visualisation (61 ainsi 
qu'a des moyens de raccordement exterieur. 

II comprend au moins deux touches (2) affectees aux 
doigts d'une main autres que le pouce et une touche (41 affec- 
tee au pouce, chaque touche (2) affectee a un doigt de la main 
autre que le pouce pouvant prendre trois etats distincts sous 
Taction dudit doigt et la touche (41 affectee au pouce peut pren- 
dre cinq etats distincts sous Taction du pouce. 
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"Clavier electronique actionnable d'une seule main " 

La presente invention concerne un clavier elec- 
tronique actionnable d'une seule main, notamment 

pour generer des caracteres alphanumeriques et analogues 
et/ou des instructions de traitement . 

5 Les dispositifs de creation de caracteres alphanu- 

meriques les plus utilises actuellement (claviers de ter- 
minaux d ' ordinateurs ou de machines a ecrire) sont une 
simple transposition electrique ou electronique des cla- 
viers mecaniques de la fin du XlXeme siecle. Ces premiers 

10 claviers mecaniques sont caracterises par le fait que 

l'action sur chaque touche ne peut creer au plus que deux 
signes differents. II faut done un grand nombre de touches, 
soixante au moins, pour generer l'ensemble des signes 
utilises pour les messages ecrits. 

15 Du fait du grand nombre de touches, il est neces- 

saire, avec ces claviers, que le createur des signes de- 
place sa ou ses mains sur une surface importante. Ces 
deplacements se traduisent par deux consequences negatives: 
La premiere consequence est qu'une partie impor- 

20 tante du temps de creation des signes est affectee au 

simple deplacement des mains, en dehors de toute produc- 
tion reelle de signes. 

La seconde consequence est que l'operateur est 
soit oblige de regarder le clavier pour viser et agir 

25 sur la touche correcte, ce qui l'empeche de garder les 

yeux sur le modele qu'il veut transcrire et/ou de contro- 
ler le resultat produit ou de s'abstraire mentalement 
pour se concentrer sur le message a creer, soit oblige 
d'acquerir par formation et entrainement long (plusieurs 

30 dizaines d'heures) une dexterite suffisante pour ne pas 
regarder le clavier tout en produisant un message sans 
erreur . 
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Outre ces inconvenients f onctionnels , les cla- 
viers classiques sont encombrants (plus de trois cents 
cm2 pour un clavier permettant la frappe avec les dix 
doigts) , lourds et couteux puisqu'il faut fabriquer au 

5 moins soixante dispositifs electro-mecaniques elementaires . 
Enfin l'usage de ces claviers necessite une position assise 
assez rigide et assez precise, ce qui est une contrainte 
en comparaison avec l'ecriture manuscrite et ce qui entraine 
une fatigue iraportante chez tous les utilisateurs non-spe- 

10 cialises. 

Les resultats pratiques sont que l'usage profes- 
sionnel de ce type de clavier a ete limite a une popula- 
tion de personnes specialisees et que la vitesse d'ecri- 
ture au clavier des autres utilisateurs eventuels reste 

15 bien souvent deux a cinq fois plus faible que la vitesse 
habituelle d'Scriture avec une plume ou un crayon. 

Avec l'arrivee de 1 ' electronique et des ordina- 
teurs, les fabriquants ont ajoute des possibilites de 
demultiplication du nombre de signes produits par chaque 

20 touche. Cela a ete obtenu par 1 ' adjonction de touches 

de conversion et de tables electroniques exploitees par 
microprocesseur qui permettent de generer trois ou quatre 
signes differents avec la meme touche. Cette demultipli- 
cation permet de generer jusqu'a deux cent cinquante six 

25 signes differents (ceux du code ASCII etendu par exemple) . 
Cette demultiplication est neanmoins limitee par le fait 
que l'on ne peut aller au dela de quatres signes differents 
dessines sur la touche, si l'on veut que l'operateur non 
entraine retrouve suf f isamment vite la touche qu'il doit 

30 utiliser. De plus, ces touches de conversion sont en un 

seul exemplaire ce qui casse, pour la moitie des touches, 
la bonne habitude et 1 ' entrainement d'actionner une touche 
avec un doigt donne d'une main donnee. 
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Pour les claviers de terminaux d 1 ordinateurs , 
les constructeurs ont ete amenes a ajouter des touches 
dites de fonction, dix au minimum et bien souvent vingt- 
quatre ou trente-six. L ' inconvenient de ces touches de 

5 fonction reside dans le fait que pratiquement personne 
n'est en mesure de les actionner sans regarder ou elles 
sont et sans avoir a regarder comment revenir a la posi- 
tion normale de frappe. Cet inconvenient a ete suf f isamment 
important pour susciter l'apparition de dispositifs tels 

10 que "Souris", ecrans tactiles, commandes par icones et 
cetera . 

Tout ceci fait que, avec les claviers electro- 
niques, meme les personnes specialisees subissent les 
inconvenients de la conception de claviers a plus de soi- 

15 xante touches. 

Un certain nombre de dispositifs ont 6te decrits 
pour reduire les inconvenients des claviers classiques. 
Certains ont vise 1 ' augmentation de la vitesse de frappe 
afin de se rapprocher de la vitesse de la parole (plus 

20 de 100 mots /minute ) . D'autres ant surtout cherche a rendre 
plus facile la creation de signes codes par les utilisa- 
teurs non-specialises . 

Dans ce cas les solutions ont souvent vise a 
permettre le travail d'une seule main, positionnee de 

25 facon fixe, grace a la seule action combinee des doigts 

sur un nombre limite de touches. Ce faisant les inventeurs 
ont cherche a diminuer le temps d 1 acquisition d'une atiresse 
suffisante. De facon complementaire , et par opposition 
aux positions arbitraires des touches sur un clavier classi- 

30 que, ces inventeurs ont cherche a ce que l'action neces- 

saire a la generation d'un signal donne puisse etre rapide- 
ment apprise. Ces nouveaux systemes ne reussissent pas 
a se developper pour plusieurs raisons. 
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La premiere reside dans le fait qu'avec cinq 
touches ordinaires le nombre de signes differents que 
l'on peut generer de fagon aisee est trop faible par rap- 
port aux besoins des messages ecrits. Cinq touches ordi- 

5 naires permettent en effet de generer directement (2X2X2X2 
X2 - 1) soit trente et un signes alors que les messages 
ecrits utilisent plus de cent signes differents et ont 
besoin d'une bonne dizaine de commandes de presentation. 
A ces besoins s'ajoutent ceux des "commandes" a adresser 

10 a la machine utilisee. 

La seconde raison reside dans le fait que la 
memorisation des combinaisons necessite un effort important 
d 1 apprentissage . Cet inevitable effort d 1 apprentissage 
parait notamment important du fait que la limitation des 

15 codes possibles rend certaines combinaisons tres peu lo- 
giques, et rebutantes pour 1 ' utilisateur potentiel. De 
plus les produits offerts n'evitent pas a une personne 
l'obligation d'avoir a apprendre et a se servir des claviers 
classiques, qui restent les seuls offerts sur la majorite 

20 des terminaux presents sur les sites prof essionels . Enfin 

ces dispositifs presentent peu d'interet pour des personnes 
deja entrainees aux claviers classiques. 

Parmi les claviers connus du genre precite, 
on peut citer ceux decrits par les brevets americains 

25 3 022 878 et 4 042 777 et par les demandes de brevet fran- 
cais 2 360 427 et 2 418 493. Ceux-ci presentent en parti- 
culier des incon venients lies a une combinatoire trop 
riche ou trop pauvre, un apprentissage long et relative- 
ment difficile, une utilisation parfois assez compliquee 

30 pour un operateur non specialise et un caractere d'univer- 
salite non demontre. 



0213022 

5 

En particulier, les claviers combinatoires dans 
lesquels chaque doigt peut appuyer simultanement sur plu- 
sieurs touches adjacentes (US-A-4 042 777 et EP-A-002 247) 
presentent 1 1 inconvenient de necessiter une grande adresse 

5 car les contacts distincts sont tres proches et supposent 
des deplacements de doigts dans plusieurs directions, 
de ne pas a inciter a travailler sans les regarder car 
les signes sont graves sur les touches, de ne pas etre 
universels, d'etre d ' encombrement superieur a ce qui est 

10 admissible dans une poche ou sur un poignet et de ne pas 
etre utilisable indif f eremment d'une main ou de l'autre. 
Le clavier decrit par le FR-A-2 418 493 est penalise par 
une combinatoire trop pauvre et par 1 ' utilisation du petit 
doigt peu habile, presente 1 ' inconvenient de ne pas pouvoir 

15 etre utilise indif f eremment par la main droite ou la main 
gauche, de ne pas avoir de mn^motechnique simple et de 
ne pas avoir de systeme de correction lorsqu'on a actionne 
une touche par erreur, maladresse ou tatonnement. Enfin, 
ceux d(§crits par les US-A-3 022 878 et 3 428 747 ont 

20 une combinatoire trop riche rendant les mnemotechniques 

irrealistes, utilisent des touches complexes non adaptees 
au travail sans regarder et n'ont pas de systeme de 
correction lorsqu'on a actionne une touche par erreur, 
maladresse ou tatonnement. 

25 Le but de l'invention est ainsi de proposer 

un clavier electronique actionnable d'une seule 
main par un utilisateur non expert, que l'on puisse utiliser 
sans le regarder, qui soit fiable c'est-a-dire avec lequel 
les risques d'erreurs de frappe sont pratiquement nuls, 

30 d ' encombrement reduit, de puissance suffisante c'est-a-dire 
pouvant generer l'ensemble des caracteres alphanumeriques 
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et instructions de traitement necessaire dans les cas 
d ' utilisation les plus courants, polyvalent c'est-a-dire 
pouvant etre relie a des ordinateurs, imprimantes diverses, 
appareils telephoniques et dispositifs de commande par 

5 clavier de tout type, facilement adaptable a tout langage 
et toute technique, de comprehension, d 1 apprentissage 
et d ' utilisation aises. 

Ainsi le clavier electronique suivant l'inven- 
tion comprend plusieurs touches et un circuit electronique 

10 relie electriquement a ces touches pour interpreter l'etat 
des touches et delivrer un signal indicatif de celui-ci, 
ce circuit electronique etant egalement relie a des moyens 
de visualisation ainsi qu'a des moyens de raccordement 
exterieur . 

15 Suivant l'invention, ce clavier est caracterise 

en ce qu'il comprend au moins deux touches affectGes 
aux doigts d'une main autres que le pouce et une touche 
affectee au pouce, chaque touche affectee a un doigt de 
la main autre que le pouce pouvant prendre trois etats 

20 distincts sous l'action dudit doigt et comprenant deux 
parties s'etendant suivant le prolongement de ce doigt, 
de sorte que chacune des deux parties puisse etre actionnSe 
par le doigt correspondant en meme temps que d'autres 
parties de touches voisines par d'autres doigts, sans 

25 deplacement sensible de la main, et en ce que la touche 
affectee au pouce peut prendre cinq etats distincts sous 
l'action du pouce, cette touche comprenant quatre parties 
qui sont disposees de maniere a pouvoir etre actionnees 
selectivement par le pouce, sans deplacement sensible 

30 de la main et en meme temps qu'une partie de chaque touche 
affectee aux doigts autres que le pouce. 
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Chaque touche etant affectee a un doigt determine, 
on evite ainsi les risques d'erreurs de frappe qui peuvent 
se produire lorsque la generation d'un signal donne neces- 
site 1 1 a ctionnement simultane de deux touches par un meme 

5 doigt. En outre, les touches etant disposees de maniere a 
pouvoir etre actionnees simultanement par les doigts d'une 
main sans deplacement sensible de celle-ci, 1 ' utilisation 
du clavier est peu fatigante et pratique. Enfin, les trois 
etats distincts des touches destinees aux doigts autres que 

10 le pouce et les cinq etats distincts de la touche destinee 
au pouce procurent une combinatoire suffisamment riche tout 
en restant simple puisque par exemple avec trois touches 
"doigt sauf pouce" et la touche "pouce", on peut generer 
directement jusqu'a (3X3X3X5)-1 soit cent trente quatre 

15 signes ou instructions differents. 

De preference, les deux parties de chaque touche 
destinee a etre actionnee par un doigt autre que le pouce, 
sont suffisamment proches l'une de l'autre pour pouvoir 
etre actionnees successivement par un mouvement d'avant 

20 vers l'arriere et vice-versa de l'extremite du doigt et 

les quatre parties de la touche destinee a etre actionnee 
par le pouce comprennent une premiere paire disposee syme- 
triquement de part et d'autre d'un axe sur lequel est dis- 
posee l'autre paire, ces parties etant suffisamment proches 

25 l'une de l'autre pour pouvoir etre actionnees successivement 
par un mouvement d'avant vers l'arriere et vice versa de 
l'extremite du pouce pour l'une des paires et par un mouve- 
ment de l'interieur vers l'exterieur de la main et vice-ver- 
sa de l'extremite du pouce pour l'autre paire. 

30 En mettant a profit les mouvements naturels 

et done aises des doigts d'une main, on renforce ainsi 
l'efficacite d ' utilisation du clavier. 

Par ailleurs, le profil des touches etant adapte 
a la forme des doigts et a la nature de leurs deplacements 

35 pref erentiels , cette efficacite est atteinte plus facile- 
ment . 
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Suivant une forme de realisation avantageuse 
de l'invention, les deux parties des touches destinees 
a etre actionnees par des doigts autres que le pouce, 
presentent chacune un profil incurve vers l'interieur 
de la touche correspondante , incline vers le haut du centre 
de cette touche vers l'exterieur de chaque partie suivant 
la direction de deplacement des doigts et tactilement 
perceptible, tandis qu'une actionsur chacune des parties 
provoque une modification de l'etat d'un contact electrique 
a laquelle est sensible ledit circuit electronique, les 
quatres parties de la touche destinee a etre actionnee 
par le pouce, presentent chacune un profil incurve vers 
l'interieur de la touche, incline vers le haut du centre 
de cette touche vers l'exterieur de chaque partie suivant 
les directions pref erentielles de deplacement du pouce 
et tactilement perceptible tandis qu'une action sur chacune 
de ces parties provoque une modification de l'etat d'un 
contact electrique a laquelle est sensible ledit circuit 
electronique, et des moyens sont prevus pour eviter tout 
actionnement simultane' des differentes parties d'une meme 
touche et/ou toute modification simultanee de l'etat des 
contacts electriques associes a cette touche, le circuit 
electronique etant adapte a ne prendre en compte, pour 
chaque touche et lorsque toutes les parties de cette touche 
sont relachees, que la modification de l'etat d'un contact 
qui est intervenue la premiere. 

Le profil de chacune des touches procure ainsi 
un obstacle au deplacement du doigt concerne vers la posi- 
tion visee. Ressentant tactilement cet obstacle, l'utili- 
sateur est renseigne sans ambiguite sur la position de 
son doigt. Tres rapidement, grace a la grande capacite 
de memorisation tactile des humains, 1 ' utilisateur retient, 
dans sa main, chaque combinaison de positions des doigts. 
Par ailleurs, 1 ' actionnement de chaque partie d'une meme 
touche est volontairement rendu exclusif de sorte qu'en 
combinaison avec la reconnaissance tactile, les erreurs 
de frappe sont evitees, memes lors des manipulations ra- 
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pides. Cela permet egaiement de maintenir tres proches 
les differentes parties de chaque touche et par conse- 
quent de realiser des touches de petite taille de sorte 
que les mouvements des doigts sont limites au minimum. 

5 Tandis que 1 ' ef f icacite du clavier est accrue, ses dimen- 

sions peuvent etre reduites. 

D'autres particularites et avantages de l'inven- 
tion resulteront encore de la description qui va suivre. 

Aux dessins annexes donnes a titre d'exemples 

10 non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue en plan schematique 
d'un clavier conforme a l'invention, 

- la figure 2 est une vue de profil agrandie 
suivant la fleche F de la figure 1 d'une touche destinee 

15 aux doigts autres que le pouce, 

- la figure 3 est une vue identique a la prece- 
dente d'une touche destinee aux doigts autres que le pouce 
suivant une variante de realisation, 

- la figure 4 est une vue en plan agrandie de 
20 la touche destinee au pouce, 

- la figure 5 et une vue de profil agrandie 
de la touche destinee au pouce suivant la fleche F 1 de 
la figure 4, 

- la figure 6 est une vue de profil agrandie 
25 de la touche destinee au pouce suivant la fleche F" de 

la figure 4, 

- la figure 7 est une vue schematique en plan 
eclatee du clavier de la figure 1 illustrant le circuit 
electronique de ce clavier, 

30 - les figures 8 a 14 sont des vues schematiques 

de claviers suivant des variantes de realisation de l'in- 
vention, et, 

- les figures 15 et 16 illustrent la table ba- 
sique de transcodage conforme a l'invention. 
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Les figures 1 a 7 illustrent une forme de reali- 
sation pref erentielle d'un clavier electronique 1 action- 
nable d'une seule main pour generer des caracteres alpha- 
numeriques et analogues et/ou des instructions de traite- 

5 ment. Ce clavier 1 comprend plusieurs touches 2, 4 et 

un circuit electronique 10 relie electr iquement de maniere 
classique a ces touches 2, 4, par exemple par l'inter- 
mediaire d'un circuit imprime (non represente), pour inter- 
preter l'etat des touches 2, 4 et delivrer un signal indi- 

10 catif de celui-ci d'une maniere qui sera detaillee plus 
loin. Le circuit electronique 10 est egalement relie a 
des moyens de visualisation 6 comprenant par exemple un 
ecran du type a affichage digital ou a cristaux liquides 
comportant trois regions de visualisation 7, 8, 9 dont 

15 la fonction sera egalement explicitee plus loin, ainsi 

qu'a des moyens de raccordement exterieur 12 qui permettent 
de relier, par exemple electriquement , le clavier 1 a 
un dispositif a commande par clavier, par exemple, une 
imprimante ou un ordinateur (non represente). 

20 Dans l'exemple illustre, le clavier 1 comprend 

trois touches 2 affectees aux doigts d'une main autes 
que le pouce et une touche 4 affectee au pouce, chaque 
touche 2 affectee a un doigt de la main autre que le pouce 
pouvant prendre trois etats distincts sous l'action dudit 

25 doigt et comprenant deux parties 3 s'etendant suivant 
le prolongement de ce doigt, de sorte que chacune des 
deux parties 3 puisse etre actionnee par le doigt corres- 
pondent en meme temps que d'autres parties 3 de touches 
2 voisines par d ' autres doigts , sans deplacement sensible 

30 de la main. Par ailleurs, la touche 4 affectee au pouce 

peut prendre cinq etats distincts sous l'action du pouce, 
cette touche comprenant quatre parties 5a, 5b qui sont 
disposees de maniere a pouvoir etre actionnees selective- 



0213022 

ii 

merit par le pouce, sans emplacement sensible de la main 
et en meme temps qu'une partie 3 de chaque touche 2 affec- 
tee aux doigts autres que le pouce. 

De maniere avantageuse (figs. 2 a 6), les deux 

5 parties 3 de chaque touche 2 destinee a etre actionnee 

par un doigt autre que le pouce, sont suffisamment proches 
l'une de l'autre pour pouvoir etre actionnees successive- 
ment par un mouvement d'avant vers l'arriere et vice-versa 
de l'extremite du doigt et les quatre parties 5a, 5b de 

10 la touche 4 destinee a etre actionnee par le pouce compre- 
nnent une premiere paire 5a disposed symetriquement de 
part et d'au tre d'un axe X-X' sur lequel est dipsosee 
l'autre paire 5b, ces parties etant suffisamment proches 
l'une de l'autre pour pouvoir etre actionnees successivement 

15 par un mouvement d'avant vers l'arriere et vice-versa 

de l'extremite du pouce pour l'une 5b des paires et par 
un mouvement de l'int§rieur vers l'exterieur de la main 
et vice-versa de l'extremite du pouce pour l'autre paire 
5a . 

20 Les trois etats distincts pris par chacune des 

touches 2 destinees aux doigts autres que le pouce sont 
ainsi : 

. premiere partie ou deuxieme partie 3 actionnee 
(etats 1 et 2) 

25 ■ premiere et deuxieme partie 3 non actionnees 

ou relachees (etat 3), 

tandis que les cinq etats distincts pris par la touche 
4 destinee au pouce sont : 

. premiere ou deuxieme ou troisieme ou quatrieme 
30 partie 5a ou 5b actionnee (etats 1 a 4) 

. premiere et deuxieme et troisieme et quatrieme 
partie 5a et 5b non actionnees ou relachees (etat 5). 

On notera que l'invention s'appliquant aussi 
bien a un clavier du type sensitif qu'a un clavier du 
35 type electro-mecanique , une action sur une touche sensitive 
correspond a un simple toucher de cette touche par un 
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doigt tandis qu'une action sur une touche electromecanique 
correspond a un enf oncement par un doigt de cette touche. 

Par ailleurs ainsi que l'illustre partiellement 
la figure 2 et plus precisement la figure 3, les deux 

5 parties 3 des touches 2 destinees a etre actionnees par 
des doigts autres que le pouce, presentent chacune un 
profil incurve vers l'interieur de la touche 2 correspon- 
dante et incline vers le haut du centre de cette touche 
vers I'exterieur de chaque partie 3 suivant la direction 

10 de deplacement des doigts et en ce qu'une action sur chacune 
de ces parties 3 provoque une modification de l'etat d'un 
contact electrique a laquelle est sensible le circuit 
electronique 10. 

Par exemple (fig 3), la face interieure 20 de 

15 chaque partie 3 d'une touche 2 peut supporter un organe 
en materiau conducteur de 1 ' electricite 21 qui, lorsque 
la partie correspondante est enfoncee sous l'action d'un 
doigt, est applique contre un circuit imprime 22 reliant 
la touche 2 au circuit electronique 10 de sorte que l'etat 

20 d'un contact electrique porte par le circuit imprime 22 
en regard de ladite face interieure 20 soit modifie, cette 
modification etant par ailleurs prise en compte par le 
circuit electronique 10 pour interpreter l'etat de la 
touche 2 correspondante. De maniere avantageuse, on remar- 

25 quera que le profil de chaque partie 3 est concu de maniere 
a etre tactilement perceptible. 

De meme, ainsi que l'illustrent partiellement 
les figures 5 et 6, les quatres parties 5a, 5b de la touche 
4 destinee a etre actionnee par le pouce, presentent chacune 

30 un profil incurve vers l'interieur de la touche 4 et incline 
vers le haut du centre de cette touche vers I'exterieur 
de chaque partie 5a, 5b suivant les directions pref erentiel- 
les de deplacement du pouce, et en ce qu'une action sur 
chacune des ces parties provoque une modification de l'etat 

35 d'un contact electrique a laquelle est sensible le circuit 
electronique 10. 

On entend par directions pref erentielles de 
deplacement du pouce celles qui, ainsi que l'illustre 
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la figure 4, lorsque la main est posee sur une surface 
plane, sont le plus aisement executables, c'est-a-dire 
comme indique plus haut, les deplacements d'avant vers 
l'arriere et vice-versa et de l'interieur vers l'exterieur 

5 et vice-versa de la main. 

En ce qui concerne la modification de l'etat 
d'un contanct electrique engendree par une action sur 
chacune des parties de la touche 4 destinee au pouce, 
on retiendra de preference une structure identique a celle 

10 des touches 2 actionnees par les doigts autres que le 
pouce . 

La forme de realisation particuliere decrite 
a la figure 3 pour une touche 2 destinee aux doigts autres 
que le pouce peut ainsi s'appliquer a la paire de parties 
15 5b qui sont adjacentes. On notera sur la figure 3 le pivot 
central 23 de part et d'autre duquel pivote la touche 

2 lorsque l'une de ses parties 3 est actionnee et qui 
permet d'eviter tout actionnement simultane des deux parties 

3 de cette touche et par consequent, toute modification 
20 simultanee de l'etat des contacts electriques associes 

a cette touche. Pour la touche 4 destinee au pouce, on 
evite ainsi de meme 1 ' actionnement simultane des parties 
5b tandis que pour les parties 5a, cet actionnement simul- 
tane est interdit par la separation physique procuree 

25 par les parties 5a. Par ailleurs, on comprend que les 

comes 60 du clavier 1 (fig. 3) adjacentes aux extremites 
exterieures de chaque partie 3 completent la perception 
tactile procuree par le profil de ces parties. 

Pour des touches sensitives, 1 ' actionnement 

30 simultane des parties de chaque touche peut etre interdit 
par un traitement electronique connu en soi. Ce traitement 
electronique permet de mesurer et de comparer les pour- 
centages de surface recouverte par un doigt. La partie 
activee est alors celle dont le pourcentage de surface 

35 recouverte est le plus eleve au moment considere. Dans 
tous les cas (touches sensitives et electromecaniques ) , 
un traitement logique fait que seule la partie qui a ete 
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actionnee la premiere est consideree comme activee. Une 
autre partie ne pourra etre consideree comme activee que 
si toutes sont prealablement passees par un etat non active. 
Pour des touches sensitives, ce verrouillage logique peut 

5 etre renforce en creant une zone non sensible entre les 

parties de chaque touche de telle facon que, meme en l'ab- 
sence d'une remontee du doigt, la partie quittee par le 
doigt en train de glisser puisse etre desactivee. 

Ainsi, sur le clavier qui vient d'etre decrit 

10 et dont les touches 2, 4 sont de preference disposees 

sur une surface plane, n'importe quelle partie d'une de 
ces touches peut etre actionnee par un doigt en meme temps 
que l'une des autres touches par les autres doigts, sans 
deplacement sensible de la main. Un clavier a trois touches 

15 destinees aux doigts autres que le pouce et une touche 
destinee au pouce ayant la structure decrite plus haut, 
procure (3X3X3X5)-1 soit 134 actionnements et combinaisons 
d ' actionnements de touches differents qui sont suscep- 
tibles de generer le meme nombre de signes ou caracteres 

20 alphanumeriques ou analogues. La structure des touches, 
leur position relative et le nombre d'etats distincts 
que chacune d'entre elles est susceptible de prendre permet- 
tent de realiser le meilleur compromis relativement a 
la simplicity, la facilite et la fiabilite d 1 utilisation . 

25 Ainsi que l'illustre la figure 7, le circuit 

electronique 10 comprend un microprocesseur 15 qui est 
relie electriquement d'une part aux touches 2, 4, aux 
moyens de visualisation 6 et aux moyens de raccordement 
exterieur 12 et d'autre part a des moyens formant memoire 

30 13, 14, ainsi que des moyens d ' alimentation 11 relies 

au microprocesseur 15 et aux moyens formant memoire 13, 
14 de sorte que le present clavier 1 est autonome. 

Les moyens formant memoire 13, 14, comprennent 
de preference une memoire vive ou a acces aleatoire dite 

35 memoire RAM 13 et une memoire ROM dite memoire morte 14. 

par ailleurs, les moyens de visualisation 6 sont repartis 
en trois regions de visualisation distinctes 7, 8, 9. 
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Suivant l'invention, le microprocesseur 15 est programme 
pour reagir instantanement a 1 ' actionnement d'une ou de 
plusieurs touches 2,4 ou plus precisement a la modifica- 
tion de l'etat du contact electrique associe a la partie 

5 de ces touches qui a ete actionnee pour delivrer, sous 
une forme codee appropriee, par exemple suivant le code 
ASCII, un signal indicatif de cet actionnement et adresser 
ce signal vers les moyens de visualisation 6 de sorte 
que soit affichee, par exemple dans la premiere region 

10 de visualisation 7, une donnee correspondent , suivant 

un code determine, a la touche actionnee ou a la combinai- 
son de touches actionnees. 

Le code predetermine precite est une table de 
transcodage stockee dans la memoire ROM 14 et dont une 

15 forme basique specifique a l'invention sera detaillee 
plus loin. 

Ainsi 1 ' utilisateur est informe a tout moment 
c'est-a-dire en temps reel, de la signification des opera- 
tions qu'il execute sur le clavier puisqu'a chaque fois 
20 que l'etat d'une touche est modifie, le contenu de la 

premiere region de visualisation 7 est modifie en conse- 
quence. 

A ce stade, le signal indicatif de 1 ' actionnement 
effectue n'est encore que genere et il ne sera adresse 
25 vers les moyens de raccordement exterieur 12 pour envoi 
immediat vers le dispositif a commander relie au clavier 
ou, optionnellement vers la memoire RAM 13 pour un sto- 
ckage temporaire, qu'apres validation. 

Suivant l'invention cette validation est reali- 
30 see par la remontee des doigts autres que le pouce, c'est-a- 
dire le relachement de toutes les touches correspondantes . 

Plus precisement, le microprocesseur 15 est 
programme pour n'adresser vers les moyens de raccordement 
exterieur 12 ou la memoire RAM 13 d'une part et vers les 
35 moyens de visualisation 6 d'autre part, un signal indica- 
tif de la donnee affichee dans la premiere region de 
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visualisation 7, que lorsque toutes les touches 2 affectees 
aux doigts autres que le pouce ont ete relachees, le signal 
adresse a l'instant correspondent etant celui indicatif 
de la donnee visualisee dans la premiere region de visuali- 

5 sation 7 un temps predetermine"n" avant cet instant, la 
donnee correspondent a ce signal etant affichee dans la 
deuxieme region de visualisation 8 des moyens de visuali- 
sation 6 tandis que la premiere region de visualisation 
7 est raise a blanc en attente de la generation d'un nouveau 

10 signal. La valeur "n" est parametrable pour s'ajuster 

au niveau de dexterite de 1 ' operateur . Cette valeur peut 
par exemple varier entre deux dixiemes de seconde et cinq 
secondes. Ainsi 1 1 utilisateur pourra rechercher par taton- 
nement la combinaison qui donne le signal souhaite, corriger 

15 la combinaison de positions de ses doigts avant que le 

signal soit valide alors que sur les claviers classiques 
cette correction n'est possible que pour les caracteres 
car les commandes sont en general executees immediatement 
et necessite de toute fac,on un retour en arriere puis 

20 l'execution de la bonne combinaison, et enfin tirer parti 
de la progression de sa dexterite sans etre penalise par 
des modalites de f onctionnement qui auraient ete prevues 
pour que le debutant puisse reussir a utiliser le clavier, 
ou a l'oppose, qui obligeraient le debutant a corriger 

25 sans cesse ou a rechercher sur des guides divers toujours 
encombrants . 

Par opposition au role des doigts, le role du 
pouce est different. Selon l'invention, la remontee du 
pouce met la touche a cinq etats dans un etat non active 

30 (etat 5) mais ne joue aucun role dans la validation du 
signal. Le signal valide est simplement different quand 
le pouce de l'operateur active l'un des cinq etats. Le 
pouce peut done rester en position stable dans l'un des 

35 cinq etats prevus. Ainsi, chaque etat de la touche 4 des- 
tinee au pouce, lorsqu'il est active, permet I'acces a 
cinq ensembles de caracteres, signes ou instructions d'une 
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maniere qui sera detaillee plus loin. Grace a la recon- 
naissance tactile de la position du pouce apportee par 
la forme de la touche, l'operateur sait a tout moment 
a quel ensemble il a acces, pour l'action des autres doigts 

5 que le pouce, sans avoir a regarder un eventuel indicateur 

de statut. De plus on retrouve ici le mode de f onctionnement 
des touches classiques de conversion "majuscules" qui 
permet de generer un signe au meme moment qu'on active 
une touche, mais ici quatre fois au lieu d'une seule, 

10 et sans avoir a disposer de deux touches a droite et a 
gauche et l'an evite 1 ' inconvenient des touches de type 
"Ctrl" ou "Alt" qui, elles, ne sont qu'en un seul exem- 
plaire et empechent ainsi l'operateur travaillant des 
deux mains de conserver la specialisation de chaque main. 

15 Cet avantage est d'autant plus sensible lorsque le message 
a preparer comprend des signes varies. 

La mobilite du pouce est enfin utilisee pour 
gSnerer des instructions importantes comme "Espace", "En- 
ter", "Ctrl" et "Retour a l'fitat de base". Suivant l'inven- 

20 tion, celles-ci sont generees et validees par l'action 
du pouce, la production du signal correspondent se fai- 
sant uniquement lorsque tous les autres doigts sont leves 
et que le pouce realise une sequence descente-remontee 
sur l'une des quatres parties 5a, 5b de la touche affectee 

25 au pouce 4. Par exemple (fig 4), "Espace" s'obtient par 
une action sur la partie interieure "INT", "Enter" par 
une action sur la partie arriere "ARR", "Ctrl" par une 
action sur la partie exterieure "EXT" et "retour a l'etat 
de base" par une action sur la partie avant "AVT". Par 

30 contre, lorsque l'une quelconque des touches "doigts autre 
que le pouce" 2 est activee, il n'y a pas lorsque la touche 
pouce 4 change d'etat, generation ni validation d'un signal 
mais simplement changement du signal genere directement 
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en fonction du changement d'ensemble, resultant du deplace- 

ment du pouce. 

La troisieme region de visualisation 9 peut 

par exemple servir a visualiser, en temps reel, l'etat 

du clavier de maniere codee ou en "clair". 

Le clavier decrit en reference aux fig. 1 a 

2 

7 n'occupe pas une surface superieur a 6 x 8 cm , soit 
celle d'une carte de credit. En outre, il peut aisement 
etre adapte a divers types d ' utilisation . La figure 9 
illustre par exemple un clavier 1 utilisable de la main 
gauche par un utilisateur gaucher bien que pouvant convenir 
egalement a un droitier qui voudrait conserver la disponi- 
bilite de sa main droite plus habile. 

Les figures 8 et 10 representent un clavier 
1 destine a des postes de travail partages par des utilisa- 
teurs varies. Sur le clavier de la fig. 10 seules les 
touches 2 destinees aux doigts autres que le pouce sont 
dedoublees et disposers symetriquement de part et d'autre 
de la touche pouce 4. Le micro-processeur reconnait alors 
que l'usager travaille d'une main ou de l'autre par la 
nature des touches 2 "doigts autres que le pouce" qui 
sont activees. La signification de ces touches 2 est aussi 
transposee symetriquement car c'est la position d'une 
touche par rapport a la main qui l'utilise qui determine 
son role. Ainsi les touches a 1'extreme droite et l'extreme 
gauche du clavier sont toutes deux affectees a l'annulaire, 
respectivement de la main droite et de la main gauche. 
Par ailleurs, les parties "INT" et "EXT" de la touche 
pouce 4 echangent leurs roles suivant que ce sont les 
touches "doigts" 2 de droite ou de gauche qui sont utili- 
sees. Inversement, sur le clavier de la fig. 8, c'est 
la touche pouce 4 qui est deboublee tandis que la touche 
"doigt autre que pouce" 2 la plus a droite du clavier 
ne sera normalement pas utilisee par une main gauche et 
celle la plus a gauche ne sera normalement pas utilisee 
par une main droite. Dans ce cas 1 1 utilisation du clavier 
par une main gauche ou droite peut etre egalement reconnue 
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par le microprocesseur (par programmation appropriee) 
suivant la touche pouce 4 utilise. Le clavier de la figure 
8 n'occupe en outre pas une superficie superieure a 40 
cm^ . 

5 Les claviers des fig. 11 et 12 comportent quatre 

touches 2 a trois etats, une pour l'index, une pour le 
majeur, une pour l'annulaire, et une pour 1 ' auriculaire 
et une touche 4 a cinq etats. Ce type de clavier mobi- 
lise tous les doigts d'une main et fournit directement 

10 3X3X3X3X5 - 1 = 404 signes ou analogues differents. Cette 
forme de realisation est la plus puissante et apporte 
un nombre de signes accessibles directement bien superieur 
a ceux du code ASCII etendu qui n'en comporte que deux 
cent cinquante-six . Suivant les applications et les utili- 

15 sateurs, on pourra soit n'utiliser qu'une partie des combi- 
naisons afin de pouvoir appliquer sans trop de contrainte 
une table de correspondence mnemonique naturelle, soit 
utiliser les deux cent soixant-dix combinaisons supple- 
mentaires disponibles directement (404-134=270) pour generer 

20 des signes plus elabores comme des syllabes entieres ou 
des signes specifiques a une application dans un metier 
donne, soit batir un systeme entierement syllabique pour 
des langues qui n ' utiliseraient que 350 syllabes environ. 

Les claviers des fig. 11 (main gauche) et 12 

25 (main droite) seront a vantageusement rendus compatibles 
avec ceux des figures precedentes, de telle fagon que 
le passage de 1 1 utilisation du clavier a quatre doigts 
a un clavier a cinq doigts se fasse avec le maintien inte- 
gral de l'acquit, les deux cent soixante-dix possibilites 

30 supplementaires directes etant rendues accessibles par 
1 ' utilisation de la touche supplementaire (auriculaire) 
sans changer les signes accessibles lorsque cette touche 
est non utilisee ou absente. 

Le clavier de la figure 13 ne comporte que deux 

35 touches 2 a trois etats et une touche 4 a cinq etats qui 
permettent de generer directement (3X3X5 - 1)=44 signes 
distincts. Cette realisation est tres avantageuse par 
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sa compacite et le peu de surface necessaire pour l'implan- 

ter et ne fait appel qu'aux doigts les plus habiles de 

la main. Elle convient bien a toutes les realisations 

de type poignet (montres) ou carte de credit (agendas, 

calculatrices ) ou la partie clavier se contente de 3X3 
2 

5 cm tout en procurant directement tous les chiffres, lettres 
et codes operations necessaires, sans compter tous les 
signes qui sont accessibles en declenchant un changement 
de statut par une action analogue a celle des touches 
de conversion ou de type "Caps-Lock" ou "Nums-Lock" sur 

10 les claviers classiques. 

A ce stade de la description de l'invention, 
il est necessaire de fournir une correspondence mnemonique 
entre les signes utilises dans les messages ecrits et 
telle ou telle combinaison de positions de doigts. II 

15 est certes d'usage courant de rendre les claviers parame- 
trables en fonction des preferences de 1 ' utilisateur . 
Par exemple, les claviers des microordinateurs peuvent, 
par simple appel d'un petit programme, passer de la norme 
QWERTY a la norme AZERTY, quoique sans pouvoir changer 

20 les signes graves sur les touches. Pour ces claviers parame- 
trables, on distingue entre le signal elementaire genere 
par 1 ' enf oncement d'une touche et 1 ' interpretation qu'en 
fait 1 1 ordinateur . Le passage entre le signal genere et 
celui qui sera pris en compte pour les besoins de l'uti- 

25 lisateur, se fait par des tables de transcodage. Ces tables 
de transcodage sont tres faciles a definir et tres souples 
d ' utilisation . L'invention utilise ce procede pour faire 
le lien entre les differentes combinaisons de positions 
des doigts et les signes alphanumeriques ou graphiques 

30 correspondent aux besoins de 1 ' utilisateur . Le codage 
proprement informatique de ces signes alphanumeriques 
ou graphiques est celui necessaire au dispositif auquel 
les claviers, quel que soit leur type, sont relies (code 
ASCII, code EBCDIC...), ce codage informatique etant choisi 
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soit a la construction du clavier, soit lors du parame- 
trage des conditions de communication entre le clavier 
et le dispositif a commander. 

Les claviers selon l'invention permettent d'uti- 

5 liser au maximum ce potentiel de souplesse. En effet les 
touches n'etant pas revetues d ' inscriptions , il n'y a 
aucune gene pour 1 ' utilisateur a utiliser sa propre table 
de transcodage, independamment de celles utilisees par 
les autres utilisateurs successifs de ce meme clavier. 

10 Cette faculte d'adapter un clavier unique a toute une 
variete d 1 utilisations et d ' utilisateurs est facilitee 
par le fait que l'on distingue la generation/ visualisation 
du signe et la validation de ce signe, ce distingo etant 
impossible avec les claviers classiques qui creent un 

15 signal des que l'on actionne une touche et le repetent 
tant que la touche est actionnee. Selon l'invention , 
chaque utilisateur retrouve, sur une visualisation inter- 
mediaire, la signification de chaque combinaison de posi- 
tions de doigts, sans etre gene par des inscriptions sur 

20 les touches. Les inscriptions sont superflues alors que 
dans les claviers classiques, elles sont indispensables . 

Bien qu'il soit probable que, lorsque ce type 
de clavier sera repandu, il existera plusieurs variantes 
de tables de correspondence entre les positions des doigts 

25 et les signes generes, il est neanmoins necessaire, pour 
que le clavier puisse servir a tout le monde, que tout 
le monde partage un certain nombre de codes communs tels 
que tout utilisateur puisse quelque soit l'etat ou a ete 
la.isse le clavier par 1 ' utilisateur precedent, commander 

30 au clavier de se mettre dans l'6tat ou il souhaite l'utili- 
ser . 

Ainsi, un clavier conforme a l'invention comprend 
en memoire ROM 14 une table basique de transcodage qui 
permet au microprocesseur d'adresser un signal code indica- 
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tif de 1 ' a ctionnement d'une partie de touche ou d'une 
combinaison de parties de touches vers les moyens de 
visualisation et/ou tout dispositif de commande d'entree 
par clavier relie a ce clavier pour praduire les signes 

5 utilises pour les messages et les instructions emis avec 
les langues occidentales ( c ' est- a-dire utilisant une va- 
riante de l'alphabet latin), soit eu moins l'ensemble 
des signes alphanumeriques et analogues du code ASCII. 

Cette table basique de transcodage est specifique 

10 a l'invention et meme si, comme on le verra plus loin, 
on peut programmer le microprocesseur du clavier pour 
que ce dernier soit parametrable suivant une table de 
transcodage differente de la table basique, il sera toujours 
possible de prevoir une commande du clavier permettant 

15 de revenir a la table basique. On va maintenant decrire 
les caracteristiques essentielles de celle-ci en refe- 
rence a la figure 15, lorsqu'elle est associee a un cla- 
vier tel que celui decrit en reference aux fig. 1 a 7. 

Ainsi, la table comprend cinq paires 30 de series 

20 30a, 30b de vingt six cases 31, chaque paire 30 etant 

associee a un groupe 32 de quatre cercles 40. Les cercles 
40 representent les quatre parties de la touche a cinq 
etats destinee au pouce. Lorsqu'un des cercles 40 est 
noirci cela signifie que la partie correspondante de 

25 cette touche est actionnee. Un des cinq groupes 32 de 

cercles 40 n'en comporte aucun de noirci parce qu'il cor- 
respond a l'etat dans lequel aucune des parties n'est 
actionnee. Les 26 cases de chaque serie 30a, 30b corres- 
pondent a chacune des vingt-six combinaisons de positions 

30 des doigts autres que le pouce (3X3X3-1=26). Chacune des 
vingt-six combinaisons est symbolisee par un rectangle 50 
contenant six carres 51 disposes comme les six parties 
actionnables de ces trois touches destinees aux doigts 
autres que le pouce. Lorsqu'un carre 51 est noirci, cela 

35 signifie que la partie correspondante est actionnee. Chaque 
case 31 d'une serie 30 de 26 cases contient un signe ou 
la representation conventionnelle d'une commande ASCII. 
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Les cinq series principales 30a correspondent aux signaux 
obtenus directement d'une part grace a l'action du pouce 
sur la touche a cinq etats et d'autre part grace a l'action 
des autres doigts sur les touches a trois etats. Les cinq 
5 autres series 30b correspondent aux signaux obtenus apres 
une action correspondant a une sequence descente-remontee 
du pouce sur la partie exterieure "EXT" de la touche a 
cinq etats. 

Le principe mnemonique retenu est celui de la 

10 sequence logique. Les sequences utilisees sont connues 
par les utilisateurs potentiels et ne representent pas 
un apprentissage signif icatif ; par exemple les vingt-six 
lettres de l'alphabet sont rangees dans l'ordre alphabetique 
A, B, C, D, E... Comme il serait fastidieux de chercher 

15 le numero d'ordre d'un signe dans une sequence de vingt-six, 
les series 30a, 30b sont decoupees en cinq sous-series 
35 de cinq signes et une sous-serie d'un signe, commencant 
par un signe repere. Par exemple les lettres A, F, K, 
P, U , Z sont les signes reperes de l'alphabet. Les signes 

20 reperes affectes de facon uniforme aux combinaisons 1, 

6, 11,16, 21, 26 de positions des doigts sont representes 
dans des cases a double encadre 36 et correspondent aux 
six combinaisons 52 les plus simples puisque ne faisant 
appel qu'a l'action d'un seul doigt. Avec trois touches 

25 a trois etats, il y a bien six combinaisons de ce type. 
Les autres signes de chaque sous-serie 35 de cinq signes 
s'obtiennent par des combinaisons de positions des doigts 
qui decoulent logiquement (par exemple par permutation 
circulaire) de 1 ' utilisation des autres doigts en plus 

30 de celui qui produit le signe repere 36. Les quatre rec- 
tangles 50 correspondant a chacune de ces combinaisons 
sont representes en dessous de celui 52 de la combinaison 
repere et dans l'alignement des dix cases, parmi les 26X10 
qui correspondent, pour les doigts autres que le pouce, 

35 a la combinaison symbolisee. Pour faciliter le reperage, 
le numero de la combinaison correspondante est indique 
au-dessus de chaque rectangle 50 de six carres 51. 
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Par exemple, la combinaison 1 donne du haut 
vers le bas, les signes suivants : pouce en avant : A; 
pouce en position interieure :a; pouce en arriere : 1; 
pouce en position exterieure : Fl; pouce leve : apostrophe. 
Si on a faif'Ctrl" avant, on obtient dans le meme ordre: 
valeur libre; a; valeur libre ; valeur libre; valeur libre. 
Et ainsi de suite pour les vingt-cinq autres combinaisons . 

On peut done obtenir ainsi tous les signes du 
code ASCII et une partie de ceux du code ASCII etendu. 
De plus, un grand nombre des 130 combinaisons accessibles 
via 1 ' action"C~crl" (action descente-remontee du pouce 
sur la partie exterieure de la touche a cinq etats) sont 
disponibles pour un usage specifique. 

C'est une caracteristique importante des claviers 
realises selon l'invention d'etre parametrables afin de 
s'adapter aux besoins et preferences de tels ou tels utili- 
sateurs. Ce parametrage peut bien evidemment etre conserve 
dans la memoire du dispositif qu'il s'agit de commander, 
comme cela se fait sur les microordinateurs pour passer 
du standard Qwerty americain a un autre standard ou pour 
travailler avec un logiciel particulier. 

Suivant l'invention, le parametrage est disponi- 
ble aussi au sein du clavier selon un mode interactif 
qui va etre decrit ci-apres. 

"Ctrl" + "Enter" fait d'abord passer en mode 
parametrage et apparaitre un menu sur les moyens de visua- 
lisation du clavier offrant le choix entre le parametrage 
du mode de communication, celui du clavier et cellui de 
la temporisation (reglage de "n"). 

Lorsqu'on choisit le parametrage du clavier, 
on se voit proposer les parametrages (tables de transco- 
dage) deja memorises et conserves sous un nam specifique. 
On peut alors choisir un parametrage existant ou demander 
la creation d'un nouveau parametrage en executant "End" 
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+ "Ins", puis il faut donner le nom specifique du nouveau 
parametrage, le clavier demande le nam du parametrage 
des combinaisons de positions des doigts pris comme base 
de depart et enfin le nom du code (par exemple le code 

5 ASCII etendu) avec lequel on va travailler. Ceci fait, 

le clavier est en mode parametrage. Dans ce mode para- 
metrage, l'acces aux combinaisons possibles pour les posi- 
tions des touches s'obtient en actionnant chacune de ces 
combinaisons. L'indication du ou des signes qui devront, 

10 lorsque l'on utilisera le parametrage en cours de creation, 
etre generes par cette combinaison est realisable de deux 
f a c o n s : 

Soit en codant chacune des combinaisons du para- 
metrage de base (figure 15) qui generent les signes de 
15 la sequence que l'on veut memoriser, en les separant par 
des "Ins", 

soit en declarant par "Alt" + la position de 
chaque signe dans le code (ASCII par exemple) + "Ins" 
chacun des signes de la sequence que l'on veut memoriser. 
20 La fin de la sequence se declare par "Enter". 

La fin du parametrage s'obtient en faisant "Ctrl"+ 
"Enter". Le clavier demande alors si l'on veut revenir 
au parametrage existant ou valider celui qu'on vient de 
creer . 

25 Bien entendu, le nombre de parametrages pos- 

sibles sera limite par la capacite memoire disponible 
dans le clavier utilise et le nombre de caracteres memori- 
ses dans une sequence sera limite au nombre de positions 
de la premiere region de visualisation du clavier. 

30 La table de la figure 15 represente une sorte 

de clavier. L ' util isateur debutant peut done l'utiliser 
comme un guide. Mais a la difference de la recherche sur 
un clavier classique 1 ' utilisateur ne regarde pas les 
touches et e'est son systeme nerveux qui transcode de 

35 la representation symbolique au positionnement des doigts. 
Ce mode de f onctionnement est tout a fait similaire a 
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celui de 1 ' acquisition d'un reflexe et contrairement au 
travail spontane sur un clavier classique, 1 ' utilisateur 
beneficie d'un veritable entrainement a travailler en 
dissociant la pensee de l'action des doigts. 

5 Cette dissociation se constate d'ailleurs lors- 

qu'un utilisateur passe d'un clavier main droite a un 
clavier main gauche ou vice et versa. Mentalement, l'utili- 
sateur pense par exemple "index gauche" la ou il y avait 
"index droit" et non pas doigt le plus a droite ou doigt 

10 le plus a gauche. C'est pour cette raison que les claviers 
droite et gauche selon l'invention sont realises symetri- 
quement et qu'a la table de la figure 15 qui correspond 
a un usage main droit correspond une table symetrique 
illustree fig. 16 qui correspond a un usage main gauche. 

15 Toutefois, on comprendra qu'il ne s'agit que d'une re- 
presentation symbalique et que la table de transcodage 
d'un clavier main gauche est identique a cells d'un cla- 
vier main droite. 

Par ailleurs, le faible encombrement des claviers 

20 suivant l'invention les destine a etre aussi utilises 

comme des appareils portables autonomes personnels. Suivant 
l'invention, on a egalement prevu un travail en mode local 
et des possibilites de branchement et de communication 
avec tous les dispositifs classiques a commande par clavier. 

25 Ainsi, les moyens de raccordement 12 comprennent une broche 
de connexion polyvalente sur laquelle il est possible 
de brancher un certain nombre de cables de liaison vers 
1'entree du clavier du dispositif a commander, l'entree 
"RS232C" d'un microordinateur , d'une imprimante, d'un 

30 dispositif de stockage magnetique ou une prise telephonique 
pour realiser une communication a distance. 

Afin de limiter les branchements et debranchements 
mecaniques une partie de la liaison sera a vantageusement 
realisee selon des techniques connues en soi, par infra- 

35 rouge ou dispositif de couplage analogue sans contact 
vers un dispositif recepteur branche en permanence sur 
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l'un quelconque des outils ci-dessus. De facon connue 
en soi, les differents modes de communication sont selec- 
tionnables et parametrables de facon analogue a celui 
du parametrage du clavier. 

5 Ainsi la presente invention propose aussi bien 

des claviers actionnables d'une seule main et sans avoir 
a les regarder que des dispositifs personnels portatifs 
peu encombrants, comme celui de la figure 14 et en mesure 
de tirer parti de la miniaturisation croissante de tous 

10 les dispositifs 61ectroniques ( processeurs , memoires, 

visualisations ...), ces claviers et dispositifs portatifs 
etant d'un apprentissage aise et n'isolant pas ceux qui 
les choisissent pour toutes les operations de saisie, 
ecriture et commandes sous forme electronique . 

15 De plus, grace a la table basique, la forme 

tactilement sensible des touches, la validation lorsque 
tous les doigts autres que le pouce sont remontSs, la 
visualisation instantanee du signal correspondant a toute 
combinaison de positions actionnees, on obtient un clavier 

20 tres facilement memorisable car utilisant moins de 7 a 
9 principes simples selon les conseils des experts. 

- par le pouce, on choisit une serie homogene 
(majuscules, minuscules, chif fres . . . ) , 

- par le choix de l'une des six parties des 
25 trois touches, on choisit une sous-serie, 

- par la declinaison sequentielle de la sous-se- 
rie, on retrouve le signe mentalement desire, 

- par la sensation tactile ressentie par les 
bouts des doigts, on est prevenu de la correspondence 

30 effective avec ce que l'on a appris, 

- par examen de la premiere region de visualisa- 
tion, on peut chercher autour de la position incorrecte, 

en s'aidant d'une table visuellement structured, 
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- on memorise la sensation tactile en correspon- 
dence avec le signe cherche en les abandonnant simultanement 
mentalement et physiquement . 

Ainsi, un debutant peut se servir efficacement 

5 du clavier au bout de quelques minutes et une personnes 
entrainee peut pratiquer de facon reflexe sans regarder 
ni table ni clavier pour les signes frequents et retrouve 
rapidement les signes peu frequents, probablement plus 
vite que sur un clavier classique ou les lettres, signes 

10 et fonctions sont repartis de fagon arbitraire et souvent 
differente d'un dispositif a un autre. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas 
limitee aux exemples decrits et illustres et on peut apor- 
ter a ceux-ci de nombreuses modifications sans sortir 

15 du cadre de l'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Clavier electronique actionnable d'une seule 
main, notamment pour generer des caracteres alphanumeriques 
et analogues et/ou des instructions de traitement, ce 

5 clavier comprenant plusieurs touches (2,4) et un circuit 

electronique (10) relie e lectriquement a ces touches pour 
interpreter l'etat des touches (2,4) et delivrer un signal 
indicatif de celui-ci, ce circuit electronique (10) etant 
egalement relie a des moyens de visualisation (6) ainsi 

10 qu'a des moyens de raccordement exterieur (12), caracterise 
en ce qu'il comprend au mains deux touches (2) affectees 
aux doigts d'une main autres que le pouce et une touche 
(4) affectee au pouce, chaque touche (2) affectee a un 
doigt de la main autre que le pouce pouvant prendre trois 

15 etats distincts sous l'action dudit doigt et comprenant 
deux parties (3) s'etendant suivant le prolongement de 
ce doigt, de sorte que chacune des deux parties (3) puisse 
etre actionnee par le doigt correspondent en meme temps 
que d'autres parties (3) de touches voisines par d'autres 

20 doigts, sans deplacement sensible de la main, et en ce 
que la touche (4) affectee au pouce peut prendre cinq 
etats distincts sous l'action du pouce, cette touche (4) 
comprenant quatre parties (5a, 5b) qui sont disposees 
de maniere a pouvoir etre actionnees selectivement par 

25 le pouce, sans deplacement sensible de la main et en meme 
temps qu'une partie (3) de chaque touche (2) affectee 
aux doigts autres que le pouce. 

2. Clavier conforme a la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les deux parties (3) de chaque touche (2) 

30 destinee a etre actionnee par un doigt autre que le pouce, 
sont suf f isamment proches l'une de l'autre pour pouvoir 
etre actionnees successivement par un mouvement d'avant 
vers l'arriere et vice-versa de l'extremite du doigt. 

3. Clavier conforme a l'une des re vendications 
35 1 ou 2, caracterise en ce que les quatre parties (5a, 

5b) de la touche destinee a etre actionnee par le pouce 
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comprennent line premiere paire (5a) disposee symetriquement 
de part et d'autre d'un axe (X-X') sur lequel est disposee 
l'autre paire (5b), ces parties etant suffisamment proches 
l'une de l'autre pour pouvoir etre actionnees successivement 
5 par un mouvement d'avant vers l'arriere et vice-versa 
de l'extremite du pouce pour l'une des paires (5b) et 
par un mouvement de l'interieur vers l'exterieur de la 
main et vice-versa de l'extremite du pouce pour l'autre 
paire (5a) . 

10 4. Clavier conforme a l'une des r evendications 

1 a 3, caracterise en ce que les deux parties (3) des 
touches (2) destinees a etre actionnees par des doigts 
autres que le pouce, presentent chacune un profil incurve" 
vers l'interieur de la touche (2) correspondante , incline 

15 vers le haut du centre de cette touche vers l'exterieur 
de chaque partie suivant la direction de deplacement des 
doigts et tactilement perceptible , et en ce qu'une action 
sur chacune de ces parties (3) provoque une modification 
de l'etat d'un contact §lectrique a laquelle est sensible 

20 ledit circuit electronique (10) . 

5. Clavier conforme a l'une des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que les quatres parties (5a, 
5b) de la touche (4) destinee a etre actionnee par le 
pouce, presentent chacune un profil incurve vers l'interieur 

25 de la touche (4), incline vers le haut du centre de 

cette touche vers l'exterieur de chaque partie suivant 
les directions pref erentielles de deplacement du pouce 
et tactilement perceptible, et en ce qu'une action sur 
chacune de ces parties (5a, 5b) provoque une modifica- 

30 tion de l'etat d'un contact electrique a laquelle est 
sensible ledit circuit electronique (10). 

6. Clavier conforme a l'une des revendications 
4 ou 5, caracterise en ce que des moyens (23) sont prevus 
pour eviter tout actionnement simultane des differentes 

35 parties d'une meme touche et/ou toute modification simul- 
tanee de l'etat des contacts electriques associes a cette 
touche, et en ce que le circuit electronique (10) est 
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adapte a ne prendre en compte, pour chaque touche, lorsque 
toutes les parties de cette touche sont relachees, que 
la modification de l'etat d'un contact qui est intervenue 
la premiere. 

7. Clavier conforme a l'une des revendications 

1 a 6, caracterise en ce que les touches (2, 4) sont dispo- 
sers sur une surface plane (1) d'une maniere telle que 
n'importe quelle partie d'une touche puisse etre actionnee 
par un doigt en meme temps que l'une des parties des autres 
touches par les autres doigts sans deplacement sensible 
de la main. 

8. Clavier conforme a l'une des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que le circuit electronique (10) 
comprend un microprocesseur (15) qui est relie electrique- 

ment d'une part aux touches (2,4), aux moyens de visuali- 
sation (6) et aux moyens de raccordement exterieur (12) 
et d'autre part a des moyens formant memoire (13,14) ainsi 
que des moyens d ' alimentation (11) relies au microprocesseur 
(15) et aux moyens formant memoire (13, 14). 

9. Clavier conforme a la revendication 8, dans 
lequel les moyens de visualisation (6) comprennent au 
moins deux regions de visualisation (7, 8, 9), caracterise 
en ce que le microprocesseur (15) est programme pour rea- 
gir instantanement a 1 ' actionnement d'une ou de plusieurs 
touches (2,4) pour delivrer un signal indicatif de cet 
actionnement et adresser ce signal vers les moyens de 
visualisation (6) de sorte que soit affichee dans une 
premiere region de visualisation (7) une donnee corres- 
pondent, suivant un code determine, a la touche actionnee 
ou a la combinaison de touches actionnees. 

10. Clavier conforme a la revendication 9, carac- 
terise en ce que le microprocesseur (15) est programme 
pour n'adresser vers les moyens de raccordement exterieur 
(12) ou les moyens formant memoire (13) d'une part et 

vers les moyens de visualisation (6) d'autre part, un 
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signal indicatif de la donnee affichee dans la premiere 
region de visualisation (7) , que lorsque toutes les touches 
(2) affectees aux doigts autres que le pouce ont ete re- 
lachees, le signal adresse a l'instant correspondant etant 

5 celui indicatif de la donnee visualisee dans la premiere 
region de visualisation (7) un temps predetermine (n) 
avant cet instant, la donnee correspondant a ce signal 
etant affichee dans une deuxieme region de visualisation 
(8) des moyens de visualisation (G). 

10 11. Clavier conforme a la re vendication 10, 

caracterise en ce que ledit temps predetermine (n) est 
reglable . 

12. Clavier conforme a l'une des revendications 
10 ou 11, caracterise en ce que le microprocesseur (15)est 

15 programme pour adresser des signaux prealablement stockes 
dans les moyens formant memoire (13) vers les moyens de 
raccordement exterieur (12) . 

13. Clavier conforme a l'une des revendications 
8 a 12, comprenant au moins trois touches (2) destinees 

20 a etre actionnees par des doigts d'une meme main autres 

que le pouce, caracterise en ce qu'il comprend en memoire 
(14) une table basique de transcodage qui permet au micro- 
processeur (15) d'adresser un signal code indicatif de 
1 ' actionnement d'une partie (3, 5a, 5b) de touche ou d'une 

25 combinaison de parties de touches vers les moyens de visua- 
lisation (6) et/ou tout dispositif de commande d'entree 
par clavier (l)relie a ce clavier pour produire au moins 
l'ensemble des signes alphanumer iques et analogues du 
code ASCII par generation d'au moins cent trente quatre 

30 signaux codes differents. 

14. Clavier conforme a la re vendication 13, 
caracterise en ce que la table basique de transcodage 
est disposee suivant cinq paires (30) de series (30a, 
30b) de vingt six signes ou instructions de traitement 
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organises de maniere sequentielle , chaque paire (30) de 
series (30a, 30b) etant accessible par une action sur 
l'une des parties (5a, 5b) de la touche (4) destinee au 
pouce . 

5 15. Clavier conforme a la revendication 14, 

caracterise en ce que chaque serie (30a, 30b) de vingt-six 
signes est subdivisee en cinq sous-series de cinq signes 
et une sous-serie d'un signe, le premier signe (36) de 
chaque sous-serie (35) etant accessible par une action 

10 sur l'une des parties (3) d'une seule touche (2) destinee 
a un doigt autre que le pouce, chacun des six premiers 
signes (36) etant accessibles par actionnement d'une partie 
(3) distincte. 

16. Clavier conforme a la revendication 15, 
15 caracterise en ce que les quatre autres signes (31) de 

chaque sous-serie (35) de cinq signes sont disposes suivant 
une sequence logique universelle, telle que l'ordre alphabg- 
tique, ces quatre autres signes des quatre premieres sous- 
-series etant accessibles suivant une combinaison d'action- 

20 nement de parties (3) des touches (2) destinees aux doigts 
autres que le pouce, obtenue logiquement par permutation 
circulaire, et comprenant au moins 1 ' actionnement de la 
partie correspondent au premier signe (36) de la sous-serie 
(35) correspondante , tandis que les deuxieme et troisieme 

25 signes d'une part et les quatrieme et cinquieme signes 
d'autre part de la cinquieme sous-serie de cinq signes 
sont accessibles de la meme fagon a partir respectivement 
de 1 ' actionnement de la partie de touche autorisant l'acces 
au premier signe de cette cinquieme sous-serie et de celui 

30 autorisant l'acces au signe unique de la sixieme sous-serie. 

17. Clavier conforme a l'une des re vendications 
13 a 16, caracterise en ce que, seulement lorsque toutes 
les touches (3)destinees aux doigts autres que le pouce 
sont relachees, une ou plusieurs actions fugitives sur 

35 l'une des parties (5a, 5b) de la touche (4) destinee au 
pouce permettent de generer des instructions de traitement 
particulieres . 
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18. Clavier conforme a l'une des revendications 
13 a 17, caracterise en ce qu'il est alternativement para- 
metrable suivant une table de transcodage differente de 
la table basique. 

5 19. Clavier conforme a l'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend quatre 
touches (2) destinees aux doigts d'une main autresque 
le pouce et deux touches (4) destinees alternativement 
au pouce de cette main, ces touches (2,4) etant disposees 

10 relativement les unes aux autres et reliees au circuit 
electronique (10) de sorte que le clavier (1) soit alter- 
nativement actionnable par la main gauche ou la main droite, 

et en ce que la superficie de ce clavier est inferieure 
2 

ou egale a 40 cm . 
15 20. Application d'un clavier (1) conforme a 

l'une des revendications precedentes a la realisation 
d'un microcalculateur ou micro-ordinateur portatif. 
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